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1.0 Indledning

1.1 Raccorderie Metalliche S.p.A

Raccorderie Metalliche S.p.A. (RM) blev grundlagt i&

som en familievirksomhed i 1970 i provinsen Mantova

i Italien. Den har specialiseret sig i produktion og

forhandling af muffer, fittings eller rgrbgjninger af

kulstofstdl og rustfrit stal, rgrmontagesystemer og DET NORSKE VERITAS

siden 1999 AO-InoxPres, et presfittingsystem af

L o QUAI.I'I'T MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATE
rustfrit stal samt AO-SteelPres, et presfittingsystem af

Ceriifivaie No, S Cprtifieaie Noo CERT-003F T-8-A L MWIL-SINCERT

kulstofstal. S5 atextr che # This corrifies that
Omfattende investeringer i bygninger og en 1L SISTEMA DI GESTICNE PER LA QUALITA DI/ THE QUALITY MANAGEMENT SYSTEM OF
moderne maskinpark sikrer i gjeblikket en &rlig RACCORDERIE METALLICHE S.p.A.

. . o . Lo Strada Sabbionetama, 59 - 46010 Campitello di Marcaria {MN) - Traly
produktionskapacitet pa ca. 8 millioner presfittings. Via Montanara Sud, 126 - 46010 Pilastro di Marcaria (MN) - Italy
Inden for rammerne af en tre-trins salgskanal forsynes £ CONFORAE Al REQUISIT! DELLA NORMA PER { SISTEM! DIF GESTIONE PER L4 QUALITA

CURNFORARS IO THE [RUALITT MANAGENENT STETELY STANDERD
de lagerfgrende vvs-grossister i Europa samt udvalgte UINT EN 150 9001:2000 (150 9601:2000)
H _ H .1 H (et coriificasions ¢ vinaks per if Wirariive:
ikke-europaeiske markeder; i Tyskland og Spanien har M(:_nﬁ:;_‘._" oy o b e
man endvidere datterselskaber til markedssupport. P st e T T I L i e sy
Prous e . i o et mrﬂ,lmﬁrumlmm
& sishem of fssaggio pev tld @ rad i o wal m{l:lllfngnn‘m
H 2 H Ao P i s o irmapegiul’ fefro- favmo ]
Virksomheden rader over et specielt e e e
kvalitetssikringssystem, som er certificeret efter UNI Manutacture and frade of weiding, thieaded and press metal pipe fittings; eollars and clamping syatems
for pipes and radvadors. Tradle of miing vadves and sulomatic Nodr B vonrs, frodtcls snd JCCossoues
EN |SO 9001-2000 for heating and plumbing wses i conformity wili nadionalinfomations! standards, specifications
Furesisloadd by the cusdomsy andd exiabiished company soecicetons.
Limvgn ¢ dlan) Thats Primmet Farvyidong per Pigamivem o) Cronfaooer
M and dare Firur Lo Plawy S e Aiireadiped Ly
Agrate Bebansa, {M1) 2084-81-28 EFH-10-18 et Norake Vieritas Ieals S.r.l
Hvilke applikationer presfitti ngsystemern(.e AO- o R sl S‘WR" i
InoxPres og AO-SteelPres, som er beskrevet i denne Fesd g T b, F':"-‘ x_-f?

Lo Dimndan Ladin F\i‘

tekniske handbog, egner sig til, er sa vidt muligt
- Alanagrmmnt Meprrwniatng

testet og certificeret af DVGW i Tyskland og andre S
internationale institutioner.

S et ey o e e s 8 s ,.-..a. i Be 1kt ...n...,....-\,.‘.:,-,,.nq o i il il

P pry u..n—--.—.. i S i e —

Indholdet af garantierklaeringen

mht. de vaesentligste punkter i de eksisterende ansvarsovertagelsesaftaler med
den tyske centralforening for sanitet, varme og klima (ZVSHK) eller den tyske brancheforening for varme-, klima- og
sanitetsteknik/tekniske bygningssystemer (BHKS) fremgar af punkt 11.0.

Det samme galder for det eksisterende garantitilsagn indgaet med den gstrigske brancheorganisation for sanitets-,
varme- og ventilationsteknikere.



1.2 Presfittingsystemer i bygningsteknik

Presfittings af stal og kobber blev udviklet i Sverige helt tilbage i slutningen af 50'erne og har fra starten af 80'erne
erobret stadig stgrre andele af det europaeiske marked.

Samlingsteknikken betragtes stadig som innovativ. Den giver mulighed for en velafprgvet, enkel, , kold”“ montageteknik
til hurtig, fast og permanent samling af rgrledninger iseer inden for bygningsteknik.

| mellemtiden er samlingsteknik ved hjzelp af presfittings blevet udbredt til alle metaller, dvs. kulstofstal, rustfrit stal,
kobber, rédgods mv., men ogsa til plast- og Alupexrgr, og det er dermed den fremherskende samlingsteknik i det
mindste i Europa.

Raccorderie Metalliche S.p.A. (RM) har videreudviklet de traditionelle presfittings af kulstofstal og rustfrit stal og
har markant forgget montagevenligheden ved modificering af O-ring og presvulst. Samtidig kunne tzetningsfladerne
udvides og risikoen for, at montgren glemmer at udfgre presning, minimeres takket vaere udviklingen af en sikkerheds-
O-ring.

Med presfittingsystemerne AO-InoxPres af rustfrit stal til drikkevands- og gasinstallationer og AO-SteelPres til lukkede
varmeanlag tilbyder RM et omfattende komponentsortiment i dimensionerne fra 15 — 108 mm udv. diam. samt
passende rgr, presvaerktgjer og tilbehgr.

For at ggre anvendelsen sa enkel som muligt for installatgren er vulsten pa presfittingen konstrueret sadan, at alle
presvaerktgjer godkendt til Mapress presfittingsystemer, dvs. presvaerktgj samt presbakker og -slynger, ogsa er godkendt
af RM.

Planlaegning og installation af bl.a. drikkevands- og varmeanlaeg kraever omfattende ekspertviden og kendskab til en
lang raekke standarder og tekniske retningslinjer. Her skal saerligt fremhaeves DIN EN 806, DIN EN 1717, DIN EN 12329
og DIN 1988, og for Tysklands vedkommende VDI-retningslinje 6023 samt geeldende drikkevandsregulativ (TrinkwV) af
01.01.2003 og DVGW-arbejdsblade W 534 og GW 541.

Formalet med den foreliggende tekniske handbog er at give planlaggere og installatgrer vaesentlige oplysninger, som
vil ggre det lettere at vurdere anvendelsesomrader samt udfgre en professionel montage.

Indholdet af denne tekniske handbog refererer til de gaeldende tekniske forskrifter i Tyskland. AO-InoxPres er i @strig
certificeret efter OVGW til anvendelsesomraderne drikkevand og gas, og i Schweiz efter SVGW for drikkevand. | Italien,
@strig og Schweiz skal man endvidere veere opmaerksom pa supplerende nationale forskrifter og regulativer samt
geeldende tekniske standarder generelt.

For yderligere spgrgsmal bedes du henvende dig til Brdr.. A&O Johansen.
Navne, adresser og gvrige oplysninger finder du sidst i denne handbog.



2.0 Presfittingsystemer

2.1 Samlingsteknik

Ved fremstilling af pressamlingen bliver rgret indfgrt i presfittingen til den afmaerkede indstiksdybde. Samlingen
udfgres ved presning med godkendte presveerktgjer (se pkt. 2.8 Presveerktgjer). Samlingens langsgaende og
deformationstaetnende egenskaber fremgar af figur 1 og 2.

Under presseprocessen sker der en deformering pa to planer.

Pa det f@rste plan opnas der en permanent samling og mekanisk styrke ved den mekaniske deformering af presfitting
og rer.

Pa det andet plan deformeres O-ringen i sit tveersnit, hvilket giver samlingen en permanent tathed takket veere
O-ringens elastiske egenskaber.

Presbakke Presslynge
[
Rer L
Presfitting \ @Sﬁmng
]

g
.07 "”%
Ly N
L
o
*

\

Rer

() — e —

% /3
4

A
&

O-ring —

Styrkeplan Styrkeplan T

Teethedsplan Teethedsplan

Sektion A-A Sektion A-A Sektion A-A
Klauke Novopress
Fig. 1 - Tvaersnit af en AO-InoxPres / AO-SteelPres samling med Fig. 2 - Tvaersnit af en AO-InoxPres / AO-SteelPres samling med
presbakken i position. Dimensionerne 15-35 mm fdr en sekskantet presslynge i position. Dimensionerne
presprofil. 42-108 mm fdr en naermere defineret profil.

2.2 Presfitting AO-InoxPres

AO-InoxPres presfittings er fremstillet af hgjtlegeret, austenitisk,
rustfrit Cr-Ni-Mo stal med materialenummer 1.4404 (AlSI 316 L).
Producentnavn, diameter, DVGW-testsymbol samt intern kode
er permanent patrykt med sort skrift. | de vulstformede ender af
presfittingen er der til drikkevandsinstallationer som standard indlagt
en sort O-ring af EPDM.

Fig. 3 - AO-InoxPres presfitting



2.3 AO-GasPres presfittings

AO-GasPres presfittings med udv. diam. 15 — 54 mm er testet
efter kravene i DVGW-arbejdsblad VP 614 og i @strig efter PG
500 og PG 314.

De adskiller sig fra AO-InoxPres til drikkevandsinstallationer
ved at have en fabriksmonteret gul O-ring af NBR og er ud
over den sorte InoxPres-maerkning ogsa maerket med "RM
Gas" og trykomradet "PN 5/GT 1" i permanent gult tryk.

For gasinstallationer i ”Tyskland gelder TRGI. For @strig
geelder retningslinjerne OVGW TR-Gas og for Schweiz SWGW- Fig. 4 - AO-GasPres presfitting
normblad G1/01.

2.4 AO-InoxPres rgr

AO-InoxPres rgr er tyndvaeggede rgr, svejset i leengderetningen, af hgjtlegeret, austenitisk, rustfrit Cr-
Ni-Mo stal med materialenummer 1.4404 (AISI 316L), samt rgr af ferritisk (,,nikkelfrit”) rustfrit stal med
materialenummer 1.4521 (AISI 444).

Reorene opfylder kravene iht. DVGW-arbejdsblad GW 541, EN 10217-7 (DIN 17455) samt EN 10312 og er
dermed tilladt til drikkevands- og gasinstallationer (udelukkende rgr af materiale 1.4404). De ind- og
udvendige overflader er metalblanke samt fri for anlgbsfarver og korrosionsfremmende stoffer. AO-InoxPres
rgr er klassificeret som ikke braendbare rgr i bygningsmaterialeklasse A; de leveres i leengder pa 6 meter og
er lukket i enderne med plastpropper/-kapper.

Ikke rustende rgr fra andre producenter kan ligeledes anvendes sammen med AO-InoxPres presfittings,
safremt de opfylder kravene i DVGW-arbejdsblad GW 541. RM kan dog ikke have noget ansvar for disse rgrs
funktionsdygtighed.

ULEGanET  Nompredde  BONEL wameyie vt
imm imm il/m
15x 1,0 12 13 0,351 0,133
18x 1,0 15 16 0,426 0,201
22x1,2 20 19,6 0,624 0,302
28x1,2 25 25,6 0,790 0,514
35x1,5 32 32,0 1,240 0,804
42x1,5 40 39,0 1,503 1,194
54x1,5 50 51,0 1,972 2,042

76,1x2,0 65 72,1 3,550 4,080
88,9x2,0 80 84,9 4,150 5,660

108 x 2,0 100 104,0 5,050 8,490



2.5 Presfitting AO-SteelPres

AO-SteelPres presfittings er fremstillet af ulegeret stal med
materialenummer E 275+N (materialenr. 1.0225) i op til 54 mm
udv.diam.ogmedmaterialenummerE235(materialenr.1.0038)
fra 76,1 mm udv. diam. En galvanisk pafgrt zinkbelaegning pa
min. 10 um beskytter mod udvendig korrosion.

For at man skal kunne se forskel, er AO-SteelPres presfittings
i modsaetning til AO-InoxPres presfittings pafgrt en
permanent rgd meerkning med producentnavn, diameter samt
intern kode. | de vulstformede ender af presfittingen er der
ligesom pa AO-InoxPres indlagt sorte O-ringe af EPDM. Fig. 5 - AO-SteelPres presfitting

2.6 AO-SteelPres ror

AO-SteelPres rgr er tyndvaeggede preecisionsstalrgr, svejset i leengderetningen, efter DIN EN 10305-3.
Felgende materialer kan fas:

e E 220 CR2S3 (materialenr. 1.0215) Rgr udvendigt galvaniseret, hvor belaegningstykkelsen udggr ca. 10 um
e E 190 CR2S4 (materialenr. 1.0031) Rgr sendzimir-galvaniseret pa begge sider; belaegningstykkelsen udggr
ca. 10 pum.

Svejsespmmen er udglattet for at sikre en fejlfri taetningsflade.

AO-SteelPres rgr med PP-kappe fas i dimensioner fra 15 til 54 mm udv. diam. og er klassificeret efter DIN
4102-1 som byggemateriale i klasse B2 - normalt braendbart uden braendende afdryp.

AO-SteelPres rgr leveres i l&engder pa 6 meter.

UNIITEST  Nompredde MO Masehide Vanduolumen  JvIOr
i mm imm imm
Uden PP-kappe Med PP-kappe
15x 1,2 12 12,6 0,408 0,125 17
18x 1,2 15 15,6 0,497 0,191 20
22x1,5 20 19,0 0,824 0,284 24,0
28x1,5 25 25,0 1,052 0,491 30,0
35x1,5 32 32,0 1,320 0,804 37,0
42x1,5 40 39,0 1,620 1,194 44,0
54x1,5 50 51,0 2,098 2.042 56,0
76,1x2,0 65 72,1 3,652 4,080
88,9x2,0 80 84,9 4,290 5,660

108x2,0 100 104.0 5,230 8,490
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2.7 Pakningselementer

2.7.1 O-ringenes profil

Traditionelle presfittingsystemer benytter runde O-ringe,
som let bliver beskadiget ved ukorrekt handtering. +20% stgrre teetningsflade
RM anvender derimod en patenteret O-ring med
linseformet profil, som er afstemt efter presvulsten. Derved
opnas fglgende fordele:

* En 20% st@rre teetningsflade
¢ Risikoen for udpresning eller beskadigelse af paknings-
ringen bliver veesentlig mindre.

Den sorte O-ring af EPDM er i dimensionerne 15 - 54 mm Fig. 6 - Profil af O-ring
udstyret med en ekstra sikkerhedsegenskab, som forarsager
leekage ved teethedsafprgvning med vand eller trykluft, hvis
der ved et uheld er upressede samlinger.

Fig. 7 - Sikkerheds-O-ring af EPDM

2.7.2 Materialer, egenskaber, anvendelser

Presfittingsystemer er oprindeligt udviklet til drikkevands- og varmeanlaeg og blev udstyret med en enkelt
standardiseret O-ring til disse medier.

Takket veere anvendelsen af materialet rustfrit stal blev der siden hen dbnet op for anvendelsesomrader
som gas og solvarme, og det har fgrt til udvikling af O-ringe, der egner sig til disse medier. RM tilbyder fire
forskellige O-ringe, hvis egenskaber og anvendelsesomrader fremgar af tabel 3.

Den sorte EPDM-standardring fabriksmonteres udelukkende i silikoneudgave i AO-InoxPres og AO-SteelPres
fittings.



: Driftstemp. Driftstryk Godkendelser .
b (;rteekr::zll(s e Farve Min. / Maks. Maks. og Anvendelsesomrader nﬁ?)lr)\;g(rset
g °C i bar testgrundlag
Drikkevand
Opvarmning
Sort KTW Kgle- og fryseanlaeg
EPDM -20°/+120° 16 W 270 Behandlet vand Ja
. DVGW W 534 Demineraliseret vand
Regnvand

Trykluft (klasse 1-4)

Gul o o Naturgas
-20°/+70 G 260HTB
NBR 5 DVGW VP 614 Flydende gas Ja
EKM Gren -20°/+220° 16 _ Solvarme Nei
. Trykluft (klasse 5) €J
Red .
o ° Industrielle anvendelser .
e B -20°/+180 16 B efter godkendelse af RM Nej

Med undtagelse af drikkevand, varme, solvarme, trykluft og gas er veerdierne i ovennaevnte tabel kun
vejledende; der kraeves derfor generelt en individuel afprgvning og godkendelse af RM.
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2.8 Presvaerktgjer

2.8.1 Generelt

Presvaerktgj bestar grundlaeggende af en presmaskine (= drivenheden) og presbakken eller presslyngen/-
kaeden. Hovedparten af de anvendte presbakker/-slynger kan generelt anvendes sammen med flere
presveerktgjer fra samme producent. Derudover har mange producenter af presveerktgj standardiseret
bakkemontagen, saledes at ogsa presbakker fra andre producenter kan anvendes.

| denne sammenhang b@r naevnes den sakaldte kompatibilitetserkleering fra presfittingproducenterne Geberit
Mapress og Viega (se tabel 7). | alle metalliske presfittingsystemer er konturen pa presfittingens vulst generelt
tilpasset efter presbakkens eller presslyngens/-kaedens tilsvarende profil. Derfor kraeves der en godkendelse af
presbakker/-slynger/-kaeder fra producenten af det aktuelle presfittingsystem. Derudover ggr vi opmaerksom
pa, at drifts- og serviceanvisninger fra producenten af presveerktgjet ngje skal fglges.

Fig. 8 - Presveerktgj - Novopress AFP 201 Fig. 9 - Presveerktdj - Klauke UAP 100

2.8.2 Godkendte presvaerktgjer

De i tabel 4a og 4b naevnte presvaerktgjer fra Klauke og Novopress er godkendt og tilbydes af RM sammen
med de tilhgrende presbakker/-slynger.

Type MAP1 UAP2 UNP2 UAP4 UAP 100 KING SIZE
Stempel- 15 KN 32 KN 32 KN 32 KN 190 KN 0,75 KW
kraft
Dimensions- 15-54 mm PN16
interval 15-22 mm 15-54 mm 15-54 mm 76,1-108 mm PN10 76,1-108 mm  76,1-108 mm
Vaegt 2,5Kg 3,9Kg 3,3Kg 4,4 Kg 11,9 Kg 28 Kg
Kompatibel Ikke Novopress Novopress Novopress Ikke Ikke
med bakker vompatibel  EFP2/EFP201/AFP201  EFP2/EFP201/AFP201  EFP2/EFP201/AFP201 | ' * eectl
fra P ECO1/ACO 1 ECO1/ACO 1 ECO1/ACO 1 P P

Til king-size dimensionerne 76-108 mm udv. diam. skal begransningen pa PN 10 for Klauke UAP4 presvaerktgj
overholdes.

Type EFP2 EFP201 AFP201
stempel- 32 KN 32 KN 32 KN
Dimensionsinterval 15-54 mm 15-54 mm 15-54 mm
Veegt 6,1 Kg 4,4 Kg 4,3 Kg
s EFP 201 / AFP201 ECO / ACO1 EFP2ECO1/ACO 1 EFP 2 ECO 1/ ACO

med bakker fra



Endvidere er de presveerktgjer fra Rems, som er anfgrt i tabel 5, godkendt af RM til brug sammen med de
tilhgrende presbakker.

Type Power-PressE  Power-Press 2000 Power-Press ACC  Akku-Press Akku-Press ACC ~ Mini-Press ACC
Stirr';?te" 32 KN 32 KN 32 KN 32KN 32 KN 24 KN
Dimensionsinterval 15-35 mm 15-35 mm 15-35 mm 15-35 mm 15-35 mm 15-28 mm
Vaegt 4,7 kg 4,8 kg 5,0 kg 4,3 kg 4,3 kg 2,4 kg
X Power-Press 2000 Power-Press E Power-Press E Power-Press E Power-Press E
Kompati bel Power-Press ACC Power-Press ACC Power-Press 2000 Power-Press 2000 Power-Press 2000 Ikke kompatibel
med bakker fra Akku-Press Akku-Press Akku-Press Power-Press ACC Power-Press ACC patibe
Akku-Press ACC Akku-Press ACC Akku-Press ACC Akku-Press ACC Akku-Press

Ved anvendelse af ovennzvnte presbakker fra Rems skal fglgende begraensning overholdes: Kun Rems
presbakker med betegnelsen ,,77% ,,87“ eller produceret i 2008 med betegnelsen ,, 108“ (1. kvartal 2008),
,»,208“ (2. kvartal 2008) osv. ma anvendes. Betegnelsen er stemplet pa hver enkelt presbakke.

Rems presvaerktgjer kan ikke kombineres med presvaerktgjer fra andre producenter og kan grundlaeggende
ikke anvendes pa gasomradet.

De presveerktgjer fra producenten Novopress, som Geberit Mapress har godkendt til deres presfittingsystemer
iht. tabel 6 (presveerktgj og presbakker/-slynger), er ogsa godkendt af RM uden begransninger; til king-size
dimensionerne 76,1-108 mm er pressevaerktgjet Novopress ECO 301 dog ikke godkendt.

Type EFP 2 ECO1/ACO1 EFP3/AFP3 ACO 3 ECO 301 HCP
Stirr';?te" 32 KN 32 KN 36 KN 36 KN 45 KN 190 KN
D"i”r‘]‘fgf\ifa’lns' 15-54 mm 15-54 mm 15-54 mm 15-54 mm 15-54 mm 76,1- 108 mm
Veegt 6,1 Kg 4,7 Kg 4,5 Kg 5,0 Kg 5,0 Kg 14-16 Kg
Kompatibel EFP 201
ECO 3 ACO 3 Ikke
med bakker/ AFP201 EFP 2 ECO3/ACO3 .
Slynger fra ECO / ACOL EFP 3/ AFP 3 EFP3/AFP3 kompatibel

RM har derudover godkendt alle presmaskiner, som er godkendt inden for rammerne af den sakaldte

kompatibilitetserklaering fra systemproducenterne Geberit Mapress og Viega til Mapress presfittingsystemer
(se tabel 7).

Type PWH 75 Type 2 Type 3 PT3AH Akku Press- Handy
Systemproducent Geberit Viega Viega Viega Viega
Dimensions- 15-54 mm 15-54 mm 15-54 mm 15-54 mm 15-54 mm
interval
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3.0 Anvendelsesomrader

Fig. 10 - AO-InoxPres - drikkevand Fig. 11 - AO-SteelPres - kglevand Fig. 12 - AO-InoxPres - industri

TABEL 8: ANVENDELSESOMRADER FOR AO-INOXPRES/AO-STEELPRES FITTINGSYSTEMER

Anvendelsesomrader Sanitet Gas Solvarme Trykluft Opvarmning Industri
. Langsgaende og deformationstaetnende permanent samling af AO-InoxPres / AO-SteelPres
Samling -
presfittings med tyndvaeggede rgr.
s AO-InoxPres  AO-InoxPres AO-InoxPres AO-InoxPres AO-SteelPres AO-InoxPres
ystem
AO-SteelPres AO-SteelPres AO-InoxPres
Dimensioner i mm 15-108 15-54 15-108 15-108 15-108 15-108
1.4404 1.4404 1.4404 1.4404 E220 CR253/E190 CR254 1.4404
(AISI 316L) (AISI 316L) (AISI 316L) (AISI 316L) E275+N / E235 (AISI 316L)
Materialenr.
E220 CR2S3/E190 CR2S4  E220 CR2S3/E190 CR254 1.4404
E275+N / E235 E275+N / E235 (AISI 316L)
EPDM sort
Paknings- EPDM NBR FKM Klasse 1-4 ** EPDM MvQ
farve Sort Gul Grgn FKM grgn Sort Red
Klasse 5 **

Temperatur °C o o o o o o o ° o o Godkendelse
min./maks. -20°/+120 -20°/+70 -20°/+220 -20°/+120 -20°/+120 fra RM
Driftstryk i 16 5 16 16 16 Godkendelse
bar maks. (10)* (10)* (10)* (10)* fra RM

* Begraenset driftstryk i dimensionsintervallet 76-108 mm udv. diam. ved anvendelse af Klauke presvaerktgj UAPA4.
**(efter 1ISO 8573-1 / 2001).

3.1 AO-InoxPres

3.1.1 Drikkevand, slukningsvand, behandlet vand, k@le- og fryseanlaeg

AO-InoxPres presfittingsystem er fremstillet af hgjtlegeret, rustfrit Cr-Ni-Mo stal (materialenummer
1.4404). Takket vaere dets hgje korrosionsbestandighed og gode hygiejniske egenskaber kan AO-InoxPres
anvendes til alle former for drikkevand efter det tyske drikkevandsregulativ (TrinkwV).



Da dette materiale ikke afgiver tungmetaller til vandet, bliver vandets egnethed som drikkevand ikke pavirket
af AO-InoxPres presfittingsystemet. Den sorte O-ring af EPDM opfylder forskrifterne i KTW-anbefalingerne og
har bestaet hygiejnetesten efter DVGW-arbejdsblad W 270.A0-InoxPres med sort O-ring af EPDM omfatter
fglgende anvendelsesomrader:

e Drikkevand i koldtvands-, varmtvands- og cirkulationsledninger

e Brandslukningsrgr efter DIN 1988, Del 6

e Behandlet vand, som f.eks. blgdgjort, dekarboniseret og demineraliseret vand

e Kgle- og fryseanlaeg i dben og lukket udfgrelse med driftstemperaturer fra -20°/+120°C. Ved anvendelse af
korrosions- eller frosthindrende midler kraeves godkendelse af RM

e Varmeanlaeg efter DIN 4751 i aben og lukket udfgrelse med driftstemperaturer fra -20°/+120°C. Ved
anvendelse af korrosions- eller frosthindrende midler kraeves godkendelse af RM

e AO-InoxPres kan ikke anvendes, nar kravet til vandets renhed ligger over drikkevandskvalitet, som f.eks.
farmaceutisk vand eller kemisk rent vand.

3.1.2 Trykluft

AO-InoxPres presfittingsystemet er velegnet til trykluftledninger op til PN16. Til anlaeg med restolieindhold i
klasse 1 til 4 (efter ISO 8573-1/2001) kan den sorte O-ring af EPDM anvendes. For anlaeg med restolieindhold
i klasse 5 (efter ISO 8573-1 / 2001) skal den grgnne O-ring af FKM anvendes. Denne er Igst vedlagt og skal
indszettes af montgren i stedet for den fabriksmonterede sorte O-ring af EPDM.

3.1.3 Damp, kondens, solvarme, vakuum, inerte gasser

AO-InoxPres med grgn O-ring af FKM anvendes pa omrader, hvor der kraeves gget temperatur- og
oliebestandighed:

e Damp- og kondensatrgr med maks. temperatur pa 120°C ved et damptryk pa maks. 1 bar

e Solvarmergr, temperaturinterval -20°/+220°C. Temperaturintervallet er kun tilladt for solvarme-

anleeg med blanding af vand/glykol.

e Vakuumrgr op til 200 mbar absolut.

For at opnd en optimal taetning af trykluft- eller vakuumrgr anbefales det at fugte O-ringen med vand fgr
montage.

Grgnne O-ringe af FKM er |gst vedlagt og skal indsattes af montgren i stedet for den fabriksmonterede sorte
O-ring af EPDM.

3.1.4 Industrianvendelser

AO-InoxPres med rgd O-ring af MVQ er pa grund af sin hgjere temperaturbestandighed szerligt velegnet til
en raekke medier pa industriomradet. Hertil kreeves der en individuel godkendelse i hvert enkelt tilfeelde fra
RM.

3.1.5 Skibsbygning, sprinklere
AO-InoxPres er certificeret til forskellige anvendelser ved skibsbygning og til sprinkleranlaeg.
Seaerskilt information herom kan rekvireres ved behov.
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3.2 AO-GasPres

e AO-GasPres 15 - 54 mm udv. diam. med fabriksmonteret gul O-ring af NBR er godkendt i Tyskland til
naturgas og flydende gasser efter DVGW-arbejdsblad G 260. Testgrundlaget herfor er DVGW-arbejdsblad
VP 614 samt EN 682 (testgrundlag for @strig er PG 500 og PG 314).

e AO-GasPres kan i bygninger anvendes til installationer pa og i vaeg, men uden for bygninger kun til
installationer over jorden.

e AO-GasPres fittings i dimensionerne 42 og 54 mm skal presses med presseslynger /-kaeder; presning
med presbakker er ikke tilladt.

For gasinstallationer i Tyskland gzelder TRGI. For @strig gaelder OVGW-retningslinje
TR-Gas og for Schweiz SWGW-normblad G1/01.

3.3 AO-SteelPres presfittingsystem

3.3.1 Opvarmning

AO-SteelPres presfittingsystem med sort O-ring af EPDM anvendes til lukkede varmeanlaeg efter DIN 4751
med fremlgbstemperaturer op til maks. 120°C og maks. PN 16. AO-SteelPres er velegnet til installation pa og
i vaegge.

Ved anvendelse af korrosions- eller frosthindrende midler kreeves godkendelse af RM.

3.3.2 Kogle- og fryseanlaeg
Kale- og frysekredslgb er kun tilladt i lukket udfgrelse med

driftstemperaturer fra -20°/+120°C og med sort O-ring af

EPDM.

Ved anvendelse af korrosions- eller frosthindrende midler ;
skal disse godkendes af RM.

3.3.3 Trykluft

AO-SteelPres presfittingsystem er velegnet til trykluftrgr op

til PN16. Til anlaeg med restolieindhold i klasse 1 til 4 (efter

ISO 8573-1/2001) kan den sorte O-ring af EPDM anvendes. Fig. 13 - AO-SteelPres - PP-belagt ror
For anlaeg med restolieindhold i klasse 5 (efter ISO 8573-1
/ 2001) skal den grgnne O-ring af FKM anvendes. Denne er
lgst vedlagt og skal indsaettes af montgren i stedet for den
fabriksmonterede sorte O-ring af EPDM.

3.3.4 Vakuum og solvarme

AO-SteelPres med grgn O-ring af FKM og gget temperatur-
og oliebestandighed er velegnet til:

e Vakuumrgr op til 200 mbar absolut

e Inerte gasser (f.eks. kuldioxid, kvaelstof) op til PN 16.
For at opna en optimal teetning af trykluft- eller vakuumrgr
anbefales det at fugte O-ringen med vand fgr montage.

Fig. 14 - AO-SteelPres - Presfittings

Grgnne O-ringe af FKM er lgst vedlagt og skal indseettes af montdren i stedet for den sorte
O-ring af EPDM.



4.0 Bearbejdning

4.1 Opbevaring og transport

AO-InoxPres/AO-SteelPres  systemkomponenter  skal
beskyttes mod tilsmudsning og skader under transport og
opbevaring. Enderne af AO-InoxPres rgr er fra fabrikken
beskyttet mod tilsmudsning ved hjeelp af propper eller
kapper.

4.2 Ror - tilskaering, afgratning, bgjning Fig. 15 - Tilskering af ror

AO-InoxPres/AO-SteelPres rgr bgr  tilskeeres med
almindelige rorskaerere, der egner sig til det
aktuelle materiale. Alternativt kan ogsa en fintandet
nedstryger eller en elektromekanisk sav anvendes.

Derimod ma der ikke anvendes:

e Varktgj som forarsager anlgbsfarver under
tilskaeringen

* Oliekglede save Fig. 16 - Afgratning of ror

e Flammeskeerer eller vinkelsliber (flex).

For at undga at beskadige O-ringen ved indfgring af rgret i presfittingen skal rgret efter tilskeering
omhyggeligt afgrates bade udvendigt og indvendigt. Dette kan udfgres med et manuelt
afgratningsvaerktgj, som egner sig til det aktuelle materiale, men iseer til stgrre dimensioner
kan ogsa egnede elektriske rgrafgratningsveerktgjer eller file anvendes. AO-InoxPres og AO-
SteelPres rgr op til 22 mm udv. diam. kan bgjes kolde ved brug af geengse bukkevaerktgjer
(R =3,5xD). Varmbgjning af rerene er ikke tilladt.

4.3 Markering af instiksdybde/afstripning

Presfittingsamlingens mekaniske styrke opnas kun ved overholdelse af de indstiksdybder, som er angivet i
tabel 9. Denne dybde skal pa AO-InoxPres/AO-SteelPres rgr eller pa AO-InoxPres/AO-SteelPres komponenter
med indstiksender (f.eks. fittings uden pres-ender) markeres ved hjaelp af et passende varktgj.
Markeringen af indstiksdybden pa rgret og komponenten skal efter udfgrt presning veere synlig umiddelbart
ved siden af presfittingvulsten.

Afstanden mellem markeringen pa rgr eller komponent til presfittingvulsten ma hgjst overskrides med 10%
i forhold til den foreskrevne indstiksdybde; ellers kan samlingens mekaniske styrke ikke garanteres. For AO-
SteelPres rgr med PP-kappe fastleegges indstiksdybden ved fjernelse af plastkappen ved hjalp af et egnet
afstripningsveerktgj.



Udv. rgrdiameter A mm D mm L [mm]
15 20 20 60
18 20 20 60
22 21 20 62
28 23 20 66
35 26 20 72
42 30 40 100
54 35 40 110

76,1 55 80 190
88,9 60 80 200
108 75 80 230

4.4 Presfittings - kontrol af O-ring

Fgr montage skal det kontrolleres om O-ringen er korrekt
indlagt i presfittingvulsten, samt at den ikke er tilsmudset
eller beskadiget. Hvis det er tilfeldet, skal O-ringen
udskiftes.

Endvidere skal det kontrolleres, om den ngdvendige O-ring
til det aktuelle formal er indsat, eller om den eventuelt skal
udskiftes med en anden O-ring.

4.5 Udfgrelse af pressamlingen

Roret indfgres med et let tryk og en samtidig drejende
bevaegelse i presfittingen til den afmaerkede indstiksdybde.
Hvis rgret pa grund af snaevre tolerancer kun kan indskydes
i presfittingen ved anvendelse af stor kraft, sa kan der
benyttes et glidemiddel som vand eller ssebevand.

Olie og fedt er ikke tilladt. Presning gennemfgres ved hjzelp
af et egnet elektromekanisk/elektrohydraulisk presvaerktgj
og dimensionsspecifikke presbakker eller presslynger/-
kaeder. En liste over testede og godkendte presvarktgjer
eller presbakker/-slynger/-kaeder er angivet i tabel 4.

—_— | A = Indstiksdybde
Yy D= Min. afstand
L = Min. rgrleengde

— =
Fig. 19 - Afstripning (AO-SteelPres)

Fig. 20 - Kontrol af O-ring



Teknisk handbog

Afhaengigt af presfittingens dimension skal den tilhgrende
presbakke indsaettes i presveerktgjet, eller en passende
presslynge/-keede monteres pa fittingen. Noten i
presbakken, presslyngen eller-kaeden skal placeres ngjagtigt
over komponentens presfittingvulst.

Efter presning skal den fremstillede samling kontrolleres
for korrekt udfgrelse og overholdelse af indstiksdybden.
Montgren skal desuden sikre sig, at alle samlinger er blevet
presset.

Efter gennemfgrt presning ma prespunkterne ikke lzengere
belastes mekanisk. Justering af rgrene og taetning af
gevindsamlinger skal derfor ske fgr presseprocessen.
Sma bevaegelser og haevning af rgrene, for eksempel ved
malearbejde, er dog tilladt.

Fig. 22 - Udfarelse af pressamling

Fig. 23 - Kontrol af pressamling
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4.6 Mininumafstande og pladsbehov til presning

For at kunne udfgre presningen forskriftsmaessigt skal minimumsafstanden mellem rgr og bygning samt mellem

ror og rgr overholdes, som angivet i tabel 10 og tabel 11.

TABEL 10: MIN. AFSTANDE OG PLADSBEHOV
| MM TIL 15 - 54 MM

ROR @ Fig. 24 Fig. 25 Fig. 26 Fig. 27

I-adad

dl a ¢ d diI d e

15x1,0 15x1,2 56 30 75 30 35 8 155 30 35 40 60
18x1,0 ' 18x1,2 60 30 75 30 40 8 165 30 40 40 60
22x1,2 22x1,5 75 40 80 40 40 8 165 40 40 40 61
28x1,2 ' 28x1,5 82 40 90 40 45 90 180 40 45 40 63
35x1,5 85 40 90 40 45 90 180 40 45 40 66
42x1,5 140 65 150 60 8 150 310 60 8 40 70
54x1,5 140 70 150 60 8 150 310 60 8 40 75

TABEL 11: MIN. INDBYGNINGSMAL | MM FOR 42 - 108 MM

Fig. 28 . .b
ROR @ a b ¢ ; i
42x1,5 150 150 110 C-‘ |
54x1,5 150 150 110 B
76,1x2,0 170 210 170
88,9x2,0 190 260 190 '
108x2,0 200 320 280 ﬂ$

Fig. 28 - Min. indbygningsmal
for presslynger/-kaeder

4.7 Gevind- eller flangesamlinger

AO-InoxPres/AO-SteelPresfittingskansamlesmedalmindelige
gevindfittings efter ISO 7-1 (gevindstandard DIN 2999) eller
ISO 228 (gevindstandard 259) eller armaturer af rustfrit stal
eller ikke-jernholdige metaller.

Ved teetning af gevindsamlinger ma der ikke benyttes
teetningsmidler indeholdende  klorforbindelser  (f.eks.
teflontape) Egnede taetningsmaterialer er hamp med DVGW-
godkendt teetningspasta eller kloridfrit plasttape.

De flanger, som er indeholdt i AO-InoxPres sortimentet,
kan samles med almindelige flanger ved tryktrin
PN 10/PN 16.

Ved installation fremstilles gevind-/flangesamlingerne f@rst
og derefter pressamlingerne.

’ 100mm'_

Fig. 26 - Min. afstande og pladsbehov

Fig. 27 - Min. afstande og pladsbehov



5.0 Planlaegning

5.1 Rerophaeng, bgjleafstande

Rerophaeng har til formal at holde rgrene fast mod loftet, vaeggen eller gulvet og skal kunne kompensere for
leengdeaendringer som fglge af temperatursvingninger.

Ved opsaetning af faste og glidende punkter bliver rgrenes laengdeandring styret i den gnskede retning.
Rorophaengene ma ikke placeres pa fittings. Glidebgjlerne skal placeres sdledes, at rgrenes laengdeaendring
ikke hindres.

De maks. tilladte afstande mellem ophangene for AO-InoxPres/AO-SteelPres rgr fremgar af tabel 12.

TABEL 12: MAKS. TILLADTE AFSTANDE MELLEM OPHANG

DN Udv. rgrdiameter Ophangsafstande AO-InoxPres/AO-SteelPres
i mm i meter DIN 1988 vejl. veerdier i meter
12 15 1,25 1,50
15 18 1,50 1,50
20 22 2,00 2,00
25 28 2,25 2,50
32 35 2,75 2,50
40 42 3,00 3,50
65 76,1 4,25 4,00
80 88,9 4,75 4,50

100 108 5,00 5,00
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5.2 Udvidelsesudligning

Metalliske materialer udvider sig forskelligt ved varmepavirkning. Rgrenes leengdeaendring ved varierende
temperaturforskelle er vist i tabel 13 for AO-InoxPres og AO-SteelPres. Der kan kompenseres for
leengdeaendringen ved korrekt opszetning af faste og glidende punkter, indbygning af kompensatorer,
regrvinkler, U-bgjninger eller udvidelsesudligningsstykker og ved oprettelse af tilstreekkelig udvidelsesrum.
En raekke typiske installationer er vist pa fig. 29a - 29c.

Tabel 13 viser
leengdeaendringerne for
AO-InoxPres/AO-SteelPres.

— 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

3 048 09 1,44 192 2,40 288 336 3,84 432 480

4 064 1,28 1,92 256 320 38 448 512 576 6,40

5 080 1,60 2,40 320 400 480 560 640 7,20 8,00

6 09 1,92 288 38 48 576 672 768 864 9,60

@ 7 1,12 224 336 448 560 672 7,8 896 10,08 11,20
e 8 1,28 256 3,84 512 640 768 896 1024 11,52 12,80
é 9 1,44 2,88 432 576 720 864 10,08 11,52 12,96 14,40
E. 10 1,60 320 480 640 800 960 11,20 12,80 14,40 16,00
2 12 1,92 384 576 7,68 9,60 1152 13,44 1536 17,28 19,20
14 224 448 672 896 11,20 13,44 1568 17,92 20,16 22,40

16 256 512 7,68 1024 12,80 1536 17,92 20,48 23,04 25,60

18 2,88 576 864 11,52 14,40 17,28 20,16 23,04 2592 28,80

20 320 640 9,60 12,80 16,00 19,20 22,40 2560 2880 32,00

3 036 072 108 144 1,8 216 252 28 324 3,60

4 048 09 1,44 192 2,40 2,88 336 3,84 432 480

5 060 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 420 480 540 6,00

6 072 1,44 2,16 2,88 360 432 504 576 648 7,20

i 7 084 1,66 252 336 420 504 58 672 756 8,40
g 8 09 1,92 288 38 48 576 672 768 864 9,60
L 9 1,08 2,16 324 432 540 648 756 864 9,72 10,80
';?; 10 1,20 240 360 480 600 720 840 9,60 10,80 12,00
2 12 1,44 288 432 576 720 84 10,08 11,52 12,96 14,40

14 1,68 3,36 5,04 6,72 8,40 10,08 11,76 13,44 15,12 16,80
16 1,92 3,84 5,76 7,68 9,60 11,52 13,44 1536 17,28 19,20
18 2,16 4,32 6,48 8,64 10,80 12,96 15,12 17,28 19,44 21,60
20 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20 21,60 24,00

Lengdeudvidelse generelt:

AL =Lx ax At

AL = Leengdeudvidelse i mm

L =Regrlengde i meter

o = Laengdeudvidelseskoefficient i 1/K
AO-InoxPres o =0,0166 mm/m
AO-SteelPres a=0,0120 mm/m

At = Temperaturforskel i K
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7'y A |

Fig. 29b - Oprettelse af udvidelsesrum

Fig. 29c - Oprettelse af udvidelsesrum

AL AL AL . 30d -

‘Fikspunkt

Bd

Glideophang

Bd

Glideophaeng Bd

Fig. 30 - Udvidelsesudligning (Bd), rarvinkel Fig. 31 - Udvidelsesudligning (Bd), forgrening  Fig. 32 - U-bgjning BdQ = Bd / 1,8

Beregningsformel for rgrvinkler og forgreninger Beregningsformel for U-bgjninger
Bd =k x V(da x AL) BdQ = k x V(da x AL) eller
BdQ=Bd/1,8
k = Konstant (AO-InoxPres og AO-SteelPres) 45 k = Konstant (AO-InoxPres og AO-SteelPres) 25
da = Udv. regrdiameter i mm da = Udv. rgrdiameter i mm

AL = Leengdeudvidelse i mm AL = Lengdeudvidelse i mm
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Den heraf afledte ngdvendige bgjningsvinkel kan findes i tabel 14.

TABEL 14: BEREGNING AF B@JNINGSVINKEL (BD)
AO-INOXPRES / AO-STEELPRES

9108 089 076 0 54

2000
1900 0 42
1800 035
1700
1600 28
1500
1400 22
1300 018
1200 »1s
1100
1000
90
80
70
60
50

400 7574 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

1=

o O O o

Min. laengde for udvidelsesudligningsstykke (mm)
o

Til kompenserende lengdeaendring (DL) i mm Bd2=Bd/1,8

UDVIDELSESUDLIGNINGSSTYKKE FOR U-FORMEDE UDLIGNINGSSL@JFER (cm) AO-INOXPRES/AO-

STEELPRES

Udv.
rgrdiameter Til kompenserende laengdeudvidelse (mm)
vaegtykkelse

1 s | 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
15x1,0 15x1,2 30,6 335 362 387 41,1 433 454 474 494 51,2 530 548 565 581 597 612 627

18x1,0 - 33,5 36,7 39,7 42,4 45,0 474 49,7 52,0 54,1 58,1 58,1 60,0 61,8 63,6 65,4 67,1 68,7
22x1,2  22x1,5 37,1 40,6 43,9 46,9 49,7 52,4 55,0 57,4 59,8 64,2 64,2 66,3 68,4 70,4 72,3 74,2 76,0

28x1,2 - 41,8 45,8 49,5 52,9 56,1 59,2 62,0 64,8 67,5 72,5 72,5 74,8 77,1 79,4 81,5 83,7 85,7

35x1,5 468 51,2 553 592 627 661 694 725 754 81,0 810 837 82 87 91,2 935 959
42x1,5 51,2 561 606 648 687 725 760 794 826 887 887 91,7 945 972 999 1025 1050
54x1,5 581 636 687 735 779 822 861 900 937 1006 1006 1039 1071 1102 1132 1162 1191

76,1x2,0 689 755 81,5 872 925 975 1022 1068 111,01 1194 1194 1233 1271 1308 1344 1378 1412

88,9x2,0 745 81,7 882 943 1000 1054 1106 1155 1202 1291 1291 1333 1374 1414 1453 1491 1528

108x2,0 82,2 90,0 97,2 1039 1102 1162 1219 1273 1325 1423 1423 1470 1515 1559 1602 1643 1684
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5.3 Varmeafgivelse

Afhaengigt af temperaturforskellen afgiver varme rgr varmeenergi til omgivelserne.
Varmeafgivelsen fra AO-InoxPres/AO-SteelPres rgr kan findes i tabel 16 og 17.

TABEL 16: VARMEAFGIVELSE FRA UISOLERET AO-INOXPRES R@R (W/M)

dxs At Temperaturforskel [*K]

(mm) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
15x1,0 2,7 5,4 8,1 10,8 13,4 16,1 18,8 21,5 24,2 26,9
18x1,0 3,3 6,5 9,8 13,0 16,3 19,5 22,8 26,0 29,3 32,5
22x1,2 4,0 7,9 11,9 15,9 19,9 23,8 27,8 31,8 35,8 39,7
28x1,2 51 10,2 15,3 20,4 25,5 30,6 35,7 40,8 45,9 51,0
35x1,5 6,4 12,7 19,1 25,5 31,8 38,2 44,6 50,9 57,3 63,7
42x1,5 7,7 15,3 23,0 30,7 38,4 46,0 53,7 61,4 69,1 76,7
54x1,5 9,9 19,8 29,7 39,7 49,6 59,5 69,4 79,3 89,2 99,1
76,1x2,0 14,0 28,0 41,9 55,9 69,9 83,9 97,9 111,8 125,8 139,8
88,9x2,0 16,4 32,7 49,1 65,5 81,8 98,2 114,6 130,9 147,3 163,6
108x2,0 19,9 39,8 59,8 79,7 99,6 119,5 139,5 159,4 179,3 199,2

TABEL 17: VARMEAFGIVELSE FRA UISOLERET AO-STEELPRES R@R (W/M)
dxs At Temperaturforskel [°K]

(mm) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
15x1,2 2,9 5,7 8,6 11,4 14,3 17,2 20,0 22,9 25,7 28,6
18x1,2 3,4 6,8 10,3 13,7 17,1 20,5 23,9 27,4 30,8 34,2
22x1,5 4,1 8,2 12,4 16,5 20,6 24,7 28,8 33,0 37,1 41,2
28x1,5 5,2 10,5 15,7 20,9 26,2 31,4 36,6 41,8 47,1 52,3
35x1,5 6,5 13,0 19,6 26,1 32,6 39,1 45,6 52,2 58,7 65,2
42x1,5 7,8 15,6 23,4 31,2 39,0 46,9 54,7 62,5 70,3 78,1
54x1,5 10,0 20,0 30,0 40,1 50,1 60,1 70,1 80,1 90,1 100,1
76,1x2,0 14,0 28,0 42,0 55,9 69,9 83,9 97,9 111,9 125,9 139,9
88,9x2,0 16,4 32,7 49,1 65,5 81,9 98,2 114,6 131,0 147,4 163,7

108x2,0 19,9 39,9 59,8 79,7 99,7 119,6 139,5 159,5 179,4 199,4



5.4 lIsolering

For at minimere ugnsket varmeafgivelse fra rgrene, skal minimumsangivelserne for isoleringslagets tykkelse i
tabel 18 overholdes. Endvidere skal fglgende regler iagttages:

e DIN 4108 Varmeisolering i etagebyggeri

* Energibesparende forskrifter (EnEV)

¢ Varmeisoleringsforskrifter (WSchutzV)

Isolering af rgrene kan desuden forhindre dannelse af kondensvand, udvendig korrosion, en ikke tilladt opvarmning
af det transporterede medium samt dannelse og overfgring af stgj. Koldtvandsledninger skal isoleres pa en sadan
made, at drikkevandskvaliteten ikke pavirkes ved opvarmning.

Til isolering af AO-InoxPres rgr ma der kun benyttes isoleringsmaterialer, som indeholder mindre end 0,05%
vandoplgselige klorid-ioner. Isoleringsmaterialer af AS-kvalitet efter AGI-Q135 ligger markant under denne
greenseveerdi og er dermed velegnede til AO-InoxPres. Vejledende veerdier for mindste lagtykkelse pa
isoleringslag fremgar af tabel 18.

. Isoleringslagets tykkelse i mm Udvendig diameter Isoleringslagets tykkelse i mm
Installationstype A= 0,040 W m™ K imm A =0,040 W m K
Uisolerede rgr, i uopvarmet
lokale (f.eks. keelder) 4 15 20
Uisolerede rgr, 9 18 20
i opvarmet lokale
Rerfgring i kanaler, uden varmt-
vandsledninger 4 22 20
Rerfgring i kanaler, uden varmt-
vandsledninger 13 28 30
Rerfgring i murspalte, stigrgr 4 35 30
Rerfgring i veegudsparing, ved siden af
varmtva%dsle ning%r 8 13 42 40
Rorfgring pa betongulve 4 54 50
76,1 65
88,9 80
108 100

5.5 Lydisolering (DIN 4109)

Stgj i drikkevands- og varmeanlaeg opstar hovedsageligt i armaturer og sanitetsudstyr. Rerene kan overfgre
denne stgj til bygningsdelene, som derefter skaber den forstyrrende luftbarne stgj. Ved anvendelse af
lydisolerede rgrbgjler og lydisolering af rgrene kan denne stgjoverfgring reduceres.

5.6 Brandsikring

AO-InoxPres rgr er klassificeret som ikke braendbart byggemateriale i klasse A efter DIN 4102-1.
AO-SteelPres rgr med PP-kappe er klassificeret som byggemateriale i klasse B2, normalt breendbart uden
braendende afdryp, efter DIN 4102-1.

For projekter med krav til brandsikring geelder det tyske MLAR-direktiv. Endvidere skal man vaere opmaerksom
pa forskrifterne i DIN 4102 samt MBO- og LBO-byggeforskrifterne. Disse forskrifter opfyldes mest effektivt
ved hjzlp af brandha&mmende rgrgennemfgringer.
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Iht. DIN VDE 0100 skal alle elektrisk " T N T o 02
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til bygningens hovedpotentialudligning. 50000 % :
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Den ansvarlige for potentialudligningen 10000
er montgren af det elektriske anlaeg. o 3515
5000
4000 o FExl,2
" o I8l 5
=
=
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= o 18x1,0
1000 e 18x1,2
i
. . . 500
5.8 Dimensionering e
0 g
Formalet med beregning af rgrsystemet - E
er at opna et upaklageligt fungerende 2
anleeg med gkonomiske diametre pa ELE
rgrene. 10 -2 git
Felgende regler skal i denne forbindelse Q22
iagttages: = 222
Drikkevandsinstallationer: il I i IS RIS s
e DIN 1988 - 3, 1 7 3 45 1 W W 4 s 100 100
e DVGW-arbejdsblade W 551 - 553, R [mm i c.a./m]
e VDI-retningslinje 6023 x =t + i | R 8
R [Palmi]
Varmeanlaeg:
e DIN4751

Gasinstallationer:
e TRGI/TRF

Rerfriktionstrykfaldene for AO-InoxPres/AO-SteelPres rgr kan findes i tabel 19. Tryktabskoefficienten for
enkeltmodstande i AO-InoxPres/AO-SteelPres fittings er angivet i tabel 20.
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Veerdier for [{] og r_, ijm \/\
&kvivalentmeter B { ) ' ,
for de vigtigste =
fittingtyper ‘ |
Rgrdimension C

AO-InoxPres AO-SteelPres 1.5 1,5 0,7 0,5 0,5 0,4
15x1,0 0,90 0,40 0,30 0,30 0,25
15x1,2 0,80 0,35 0,30 0,30 0,25

18x1,0 1,10 0,50 0,40 0,40 0,30
18x1,2 1,00 0,40 0,35 0,35 0,30

22x1,2 1,40 0,60 0,50 0,50 0,40
22x1,5 1,30 0,50 0,45 0,45 0,35

28x1,2 1,90 0,90 0,60 0,60 0,50
28x1,5 0,80 0,50 0,50 0,45

35x1,5 35x1,5 2,50 1,20 0,80 0,80 0,45
42x1,5 42x1,5 3,10 1,40 1,00 1,00 0,90
54x1,5 54x1,5 4,00 1,80 1,30 1,30 1,10
76x2,0 76x2,0 2,50 1,90 1,60
89x2,0 89x2,0 3,00 2,20 1,90
108x2,0 108x2,0 3,50 2,60 2,20

Veerdier for [] og 11- tJ ll B | iz
2kvivalentmeter I i = =l = Q__ tr—
T L4 L

for_ d_e vigtigste i I | | — &
fittingtyper T ; T L |
Rgrdimension Z;
AO-InoxPres AO-SteelPres 0,9 1,3 1,5 3,0 3,0 1,5
15x1,0 0,50 0,70 0,90 1,80 1,80 0,90
15x1,2 0,45 0,70 0,80 1,70 1,70 0,80
18x 1,0 0,65 0,90 1,10 2,30 2,30 1,10
18x1,2 0,60 0,80 1,00 2,10 2,10 1,00
22x1,2 0,80 1,20 1,40 2,80 2,80 1,40
22x1,5 0,70 1,10 1,30 2,60 2,60 1,30
28x1,2 1,10 1,50 1,90 3,80 3,80
28x1,5 1,00 1,40 1,80 3,50 3,50
35x1,5 35x1,5 1,50 2,10 2,50 5,00
42x15 42x15 1,80 2,60 3,10 6,20
54x1,5 54x1,5 2,30 3,30 4,00 8,00
76x2,0 76x2,0 3,10 5,00 5,60 11,5
89x2,0 89x2,0 3,70 5,80 6,50 13,0
108 x2,0 108 x 2,0 4,40 7,00 7,80 16,0

5.9 Frostsikring ved varmekabler

Ved frostsikring med varmekabler ma temperaturen pa rgrets inderside aldrig overstige 60°C. For termiske
desinfektionssystemer er en midlertidig temperaturforhgjelse til 70°C (1 time i dggnet) tilladt. Rgr, der
er udstyret med samlesikring eller kontraventiler, skal beskyttes mod for hgje trykstigninger som fglge af
opvarmningen.

Installationsanvisningerne fra varmekabelproducenten skal overholdes.



6.0 Idriftsaetning

| Tyskland skal fglgende regulativer iagttages ved idriftsaetning og tryktest:

Drikkevandsanlaeg: DIN 1988-2
ZVSHK-normblad "Teethedstest af drikkevandsinstallationer med trykluft, inert gas
eller vand"
BHKS-regel 5.001
VDI 6023
Opvarmningsanlaeg: DIN-VOB 18380
Gasanlaeg: DVGW G 600

TRGI (teknisk regulativ for gasinstallationer)
TRF (teknisk regulativ for flydende gas)

6.1 Tryktest

For drikkevandsledninger skal tryktest i Tyskland gennemfgres efter DIN 1988-2, VDI 6023 med
filtreret drikkevand og i @strig efter ONORM B 2531 (del 1.12). Drikkevandsanlagget skal frem til
idriftseetningen forblive i fuldsteendig fyldt tilstand, da der ved forekomst af restvand i ledningen
vil vaere en markant hgjere risiko for korrosion i metalliske rgrledninger (trefasekorrosion). Safremt et
drikkevandsanleeg ikke seettes i drift kort tid efter tryktesten, skal tryktesten efter ZVSHK-normbladet
"Teethedstest af drikkevandsinstallationer med trykluft, inert gas eller vand" gennemfgres.

6.2 Skylning af anlaeg og idriftsaetning

Iht. DIN 1988-2 og VDI 6023 kraeves der en gennemskylning af drikkevandsledninger med en blanding af vand
og luft for at undga korrosion.

Fra et korrosionsmaessigt synspunkt er det for drikkevandsanlzeg med AO-InoxPres dog nok at udfgre
en simpel skylning med filtreret drikkevand, eftersom der takket vaere den szerlige samlingsteknik ikke
kraeves hjelpestoffer som skaereolie eller flusmiddel under installationen. Stillestdende vand fra husets
forsyningsledning ma ikke komme i drikkevandsanlaegget ved skylning.

Af hygiejniske arsager kan det dog vaere ngdvendigt med en forskriftsmaessig skylning af anlaegget (f.eks.
hospitaler, plejehjem). | denne forbindelse skal normbladene fra ZVSHK/BHKS iagttages.

Gennemfgrelse af tryktest samt skylning og idriftsaetning af anleegget skal dokumenteres. Anlagsoperatgren
skal instrueres i anlaegget.

6.3 Regelmaeessig kontrol

Opretholdelse af drikkevandskvaliteten kan kun sikres ved en javnlig kontrol af anlaegget;
anlaegsoperatgren bgr derfor have tilbudt en vedligeholdelsesaftale.
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7.0 Korrosion

7.1 AO-InoxPres

Korrosionsegenskaberne for AO-InoxPres presfittingsystemer bestemmes af det anvendte Cr-Ni-Mo stal med
materialenummer 1.4404 (AlSI 316 L); takket vaere dette materiale opnas fglgende egenskaber:

Velegnet til alle typer drikkevand efter det tyske drikkevandsregulativ
Hygiejnisk upaklageligt

Ingen korrosion forarsaget af forurening

Ingen flade-, spalte- eller grubekorrosion

Velegnet til blandingsinstallationer

Velegnet til behandlet, blgdgjort og demineraliseret vand.

7.1.1 Bimetalkorrosion (blandingsinstallationer) efter DIN 1988-7

AO-InoxPres kan kombineres med alle ikke-jernholdige metaller (kobber, messing, rgdgods) i en
blandingsinstallation uden overholdelse af de generelle flowregler. Indstrammende korrosionsprodukter fra
andre metalliske materialer fgrer ikke til korrosionsangreb pa AO-InoxPres komponenter.

Bimetalkorrosion kan kun optreede pa galvaniserede komponenter, hvis disse samles direkte med AO-
InoxPres komponenter. Ved installation af et afstandsstykke i ikke-jernholdigt metal > 50 mm (f.eks. en
afspeaerringsventil) kan bimetalkorrosion forhindres.

7.1.2 Spalte-/grubetaering (trefasekorrosion)

Uacceptabelt hgjt kloridindhold i vand og byggematerialer kan fgre til korrosionsfaanomener pa rustfrit stal. Spalte-
eller grubetaering kan kun optraede i forbindelse med vand, hvis kloridindhold ligger over greensevaerdien i
det tyske drikkevandsregulativ (maks. 250 mg/l). Oplysninger om drikkevandets kloridindhold kan fas hos
den lokale vandforsyning.

Risiko for spalte- eller grubetzering af AO-InoxPres komponenter foreligger, hvis:
e Anlaegget efter tryktest téemmes, og der efterlades restvand i en rgrledning med aben adgang ftil
atmosfaerisk Iuft. Den langsomme fordampning af restvandet kan fgre til en uacceptabel

forggelse af kloridindholdet og dermed udlgse grubetaering i grensefladen
"vand-materiale-luft" (trefasekorrosion). Kan anleegget ikke seettes i drift kort tid efter tryktest
med vand, skal der gennemfgres en tryktest med luft.

Se under punkt 6.1 Tryktest

e Der sker en temperaturforggelse af vandet udefra via rgrveeggen (f.eks. ved frostsikring med
varmekabler). | de aflejringer, som dannes pa rgrets inderside ved denne driftsform, kan det
give en hgjere koncentration af klorid-ioner. Se under punkt 5.9 Frostsikring ved varmekabler



e Der anvendes ikke tilladte klorholdige forseglingsmidler eller plasttape. Afgivelsen af
klorid-ioner fra forseglingsmidlerne til drikkevandet kan fgre til lokalt hgje kloridkoncentrationer og
dermed til spaltekorrosion. Se endvidere punkt 4.7 Gevind- eller flangesamlinger

e Materialet er blevet sensibiliseret ved uacceptabel opvarmning. Enhver opvarmning af materialet,
hvor der opstar anlgbsfarver, forandrer materialets struktur og kan fgre til interkrystallinsk
korrosion. Varmbgjning og tilskaering af rgr med vinkelsliber eller skaerebraender er ikke tilladt.

7.1.3 Udvendig korrosion

Risiko for udvendig korrosion af AO-InoxPres komponenter foreligger, hvis:

e Der er anvendt ikke-godkendte isoleringsmaterialer. Kun isoleringsmaterialer af AS-kvalitet
efter AGI Q 135 med en vaegtprocent pa maks. 0,05% af vandoplgselige klorid-ioner er
tilladt

* AO-InoxPres udsattes for kloridholdige gasser eller dampe (forzinkning, svsmmehaller)

e AO-InoxPres kommer i kontakt med klorholdige byggematerialer under indvirkning af fugt.

e Der opstar en koncentration af klorider ved vandfordampning pa varme rgrledninger
(svemmehalsatmosfaere).

AO-InoxPres komponenter kan beskyttes mod udvendig korrosion vha.:

Isoleringsmaterialer med lukkede celler

Belaegninger

Overmaling

Undgaelse af rgrfgring i omrader med hgj korrosionsrisiko (f.eks. gulve uden underliggende kalder)

Planlaeggeren eller montgren har ansvaret for udveaelgelse og udfgrelse af korrosionsbeskyttelsen.

7.2 AO-GasPres

Korrosionsegenskaberne for AO-GasPres presfittingsystemer bestemmes af det anvendte Cr-Ni-Mo stal med
materialenummer 1.4404 (AISI 316 L); takket veaere dette materiale opnas fglgende egenskaber:

e Velegnet til installation i og pa vaeg
e Velegnet til installation under afretningslag

For AO-GasPres komponenter kraeves der som regel ingen yderligere korrosionsbeskyttelse.



7.2.1 Udvendig korrosion

Risiko for udvendig korrosion af AO-GasPres komponenter foreligger, hvis:

e Der er anvendt ikke-godkendte isoleringsmaterialer. Kun isoleringsmaterialer af AS-kvalitet
efter AGI Q 135 med en veaegtprocent pa maks. 0,05% af vandoplgselige klorid-ioner er
tilladt

e AO-GasPres udsattes for kloridholdige gasser eller dampe (forzinkning, svsmmehaller)

e AO-GasPres kommer i kontakt med klorholdige byggematerialer under indvirkning af fugt.

e AO-GasPres ikke er forbundet med bygningens hovedpotentialudligning (f.eks. ved jaevnspandingsledninger).

AO-GasPres komponenter kan beskyttes mod udvendig korrosion vha.:

e |soleringsmaterialer med lukkede celler
e Belaegninger

e Overmaling

e Undgaelse af rgrfgring i omrader med hgj korrosionsrisiko (f.eks. gulve uden underliggende kalder).

Planlaeggeren eller montgren har ansvaret for udveaelgelse og udfgrelse af korrosionsbeskyttelsen.

7.3 AO-SteelPres

Korrosionsegenskaberne for AO-SteelPres presfittingsystem bestemmes af det anvendte ulegerede kulstofstal,
som er velegnet til:

Lukkede opvarmningsanlzaeg
Lukkede kgle-/frysekredslgb
Trykluftanlzeg

Lukkede solvarmekredslgb

7.3.1 Indvendig korrosion

| lukkede opvarmnings-/kglevandsanlaeg er der som regel ingen ilt til stede og dermed ingen korrosionsrisiko.
Den smule ilt, der introduceres ved fyldning af anlaegget, er uden betydning, da den reagerer med hele
anlzeggets indvendige metaloverflade og dermed nedbrydes.

Endvidere frigives ilten ved opvarmning af vandet og fijernes fra anleegget via udluftningsventiler.
Endelig kan iltoptagelse forhindres ved tilseetning af iltbindende midler, som er godkendt af RM.



7.3.2 Bimetalkorrosion

AO-SteelPres kan i lukkede opvarmnings- og kelevandsanlaeg kombineres med alle materialer - ogsa AO-
InoxPres komponenter - i vilkarlig reekkefglge.

7.3.3 Udvendig korrosion

AO-SteelPres rgr/fittings er beskyttet mod udvendig korrosion ved galvanisering. Safremt AO-SteelPres rgr
(15-54 mm udv. diam.) ogsa er forsynet med PP-kappe, udggr denne en yderligere korrosionsbeskyttelse.
Lange perioder med fugtpavirkning kan dog fgre til udvendig korrosion af AO-SteelPres komponenter.
AO-SteelPres komponenter kan beskyttes mod udvendig korrosion vha.:

Korrosionsbeskyttende forbindinger

Isoleringsmaterialer med lukkede celler

Belaegninger

Overmaling

Undgaelse af r@rfgring i omrader med hgj korrosionsrisiko (f.eks. gulve uden underliggende kaelder).

AO-SteelPres komponenter ma ikke udszettes for permanent fugt. Filtslanger og andre omviklinger, som
oplagrer opsuget fugt, er derfor heller ikke tilladt.
Planlaeggeren eller montgren har ansvaret for udveaelgelse og udfgrelse af korrosionsbeskyttelsen.



8.0 Desinfektion

En desinficering af drikkevandsanlaeg kan vaere ngdvendig i tilfelde af:
e Forekomst af bakterievaekst
o Skaerpede hygiejniske krav

AO-InoxPres presfittingsystemet skal desinficeres med brintoverilte (H20:) iht. DVGW-arbejdsblad W 291 -
Desinfektion af vandforsyningsanlaeg.

Hvis der skal gennemfgres en desinficering med klor, skal de foreskrevne koncentrationer og virkningstider
ngje overholdes i henhold til nedenstaende oversigt.

Klorindhold (frit klor) 50 mg/I 100 mg/I

Virkningstid Maks. 24 timer Maks. 16 timer

Efter desinficering med klor skal anlaegget skylles med drikkevand, indtil der er opnaet en restveerdi for
klor pa < 1 mg/l i hele drikkevandsanlaegget. P& grund af korrosionsrisikoen ved ukorrekt gennemfgrte
desinficeringsprocesser med klor anbefaler vi en desinficering med brintoverilte eller en termisk desinficering.
Desinficeringsprocessen ma kun udfgres af erfarne, professionelle fagfolk.

9.0 Hygiejne

Ved implementering af det nye drikkevandsregulativ (TrinkwV) i Tyskland laegges der stigende vaegt pa
hygiejnebevidst planleegning, installation og drift af drikkevandsanlaeg.

Nedenstaende forholdsregler er velegnede til at sikre den kraevede drikkevandskvalitet og minimere risikoen
for bakterievaekst.

Materialevalg bgr treeffes efter DIN 50930-6

Ved beregning af ledningsnettet bgr der veelges mindst mulige nominelle diameter
Hygiejnebevidst ledningsfgring (r@rslgjfer)

Ingen stagnationsledninger (aftapningsrgr, samlesikringer)
Enkeltsikringer bgr foretraekkes

Slukningsvandledninger bgr adskilles fra drikkevandsnettet

Den foreskrevne temperatur bgr sikres i hele varmtvandssystemet.
Cirkulationsledninger bgr dimensioneres og indreguleres efter W 553
Koldtvandsledninger bgr beskyttes mod opvarmning

Hygiejnebevidst omgang med materialer og hjaelpestoffer
Ledningsfgringen bgr dokumenteres

Labende vedligeholdelse (vedligeholdelsesaftale)



10.0 Produktsortiment - Oversigt

10.1 thX PRES'

Presfittingsystem af rustfrit stal til drikkevand, solvarme og trykluft

15 mm - 108mm udv. diameter

M”(f'ﬂ'fﬁ'
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Teknis hndbog

02 INOXPRES GAS

Presfittingsystem af rustfrit stal til gas

Dimensioner:
15 mm - 54 mm udv. diameter




—__/\
103 SteelPRES

Presfittingsystem af galvaniseret kulstofstal til varmeanlaeg

Dimensioner:
15 mm - 108 mm udv. diameter




R

11.0 Garanti

11.1 Tyskland: Ansvarsovertagelsesaftaler med ZVSHK og BHKS
@strig: Garantitilsagn med brancheforeningen

| Tyskland har der siden 2005 eksisteret en ansvarsovertagelsesaftale med centralforeningen for sanitet, varme
og klima (ZVSHK), 53757 St. Augustin, samt den tyske brancheforening for varme-, klima- og sanitetsteknik/
tekniske bygningssystemer (BHKS), 53113 Bonn, til gavn for alle installationsfirmaer, som er direkte eller
indirekte medlem af en af de to foreninger. For @strig eksisterer der et tilsvarende garantitilsagn indgaet med
den gstrigske brancheorganisation for sanitets-, varme- og ventilationsteknikere, Wien. Ordlyden og indholdet
af de pagaldende ansvarsovertagelsesaftaler og garantitilsagn kan fas ved henvendelse til foreningerne og
offentligggres i uddrag af foreningerne inden for rammerne af relevante publikationer. Aftalerne udvider
i hovedtraek det lovmaessige garantiansvar pa fglgende made: RM haefter for skader, der skyldes arsager
naevnt i aftalerne, for felgende produkter:

¢ AO-InoxPres presfittings og rgr af rustfrit stal i drikkevands- og gasinstallationer

e AO-SteelPres presfittings og ror af kulstofstal i varmeanlaeg.

RM's garantiansvar begynder pa tidspunktet for installation af RM-produkterne og ender senest ved udlgbet
af den mellem installationsfirmaet og opdragsgiveren aftalte fabrikskontraktlige garantiforpligtelse iht. BGB
eller VOB/B eller for @strig efter den i garantitilsagnet naevnte frist.

RM's garantiansvar omfatter hovedsageligt:

¢ Omkostningsfri erstatningslevering af fejlfrie komponenter

¢ Afholdelse af de ngdvendige omkostninger til demontage/montage

¢ Erstatning for den berettigede reduktion af regningsbelgbet til opdragsgiveren

e Afholdelse af gvrige direkte fglgeskader, f.eks. genetablering af bygningens

tilstand.

RM's ansvar er begreenset for hver enkelt skade; det forudsaetter bl.a., at de pa det aktuelle tidspunkt
geeldende installationsvejledninger fra RM (Teknisk Handbog), de tekniske forskrifter samt andre i aftalerne
anfgrte forpligtelser er blevet overholdt.

11.2 Schweiz — Garantierklzering

Raccorderie Metalliche S.p.A. - herefter kaldet RM - patager sig felgende ansvar over for installationsfirmaer,

der anvender de af RM fremstillede og distribuerede presfittingsystemer AO-InoxPres og AO-SteelPres inden

for rammerne af de af RM godkendte anvendelsesformal.

Opstar der ved korrekt anvendelse af produkterne for installationsfirmaerne skader, som udelukkende

skyldes konstruktions-, materiale eller produktionsfejl, sa deekker RM, nar det er fastslaet, at der foreligger

en mangel ved produkterne, de heraf fglgende omkostninger, hvilket bl.a. vil sige:

e Levering af nye, fejlfri produkter

e Erstatning for de ngdvendige omkostninger til demontage/montage

¢ Erstatning for omkostninger til reetablering af bygningens oprindelige tilstand

e Evt. erstatning for et passende og retsligt acceptabelt nedslag i kundens betaling til
installationsfirmaet, op til et belgb af i alt 100.000,- euro per skade eller byggeobjekt.

RM's ansvarsforpligtelse starter pa det tidspunkt, hvor RM's produkter installeres, og ender senest 5 ar efter

det tidspunkt, hvor installationen overdrages til installationsfirmaets kunde.

En forudsaetning for RM's ansvarsforpligtelse er endvidere, at installationsfirmaet overholder de pa det aktuelle

tidspunkt geeldende installations- og montageforskrifter for anvendelse af produkterne, iseer begraensninger

i anvendelsen, iht. til indholdet af denne tekniske handbog.

| tilfeelde af en opstaet skade er installationsfirmaet forpligtet til uden ugrundet ophold at oplyse RM om den

opstaede skades art og omfang og give RM mulighed for at besigtige skadestedet. De angiveligt fejlbehaeftede

produkter skal stilles til radighed for RM med henblik pa vurdering af skadesarsagen. Denne garantierklaering

fortolkes i henhold til italiensk lovgivning.



RACCORDERIE METALLICHE S.P.A.

Strada Sabbionetana, 59 - 46010 Campitello di Marcaria (MN) Italy
Tel. +39 0376 96001 - Fax +39 0376 96422

info@racmet.com - www.racmet.com

RM Pressfitting GmbH

@ Technische Beratung Fiir Pressfittingsysteme

Export Area

AREA SALES MANAGER AREA SALES MANAGER AREA SALES MANAGER

! DEUTSCHLAND

Alfred Huber Evsgr;riﬂcﬂ;{?r\lt[) Germania - Austria - Svizzera Francia - UK - Spagna - Portogallo - Benelux Grecia - Cipro - Israele - Polonia -
Weingarten 24 Auwiesen 8 Rep. Ceca - Rep. Slovacca Islanda - Svezia - Norvegia - Finlandia Albania - Ex Jugoslavia - Ungheria
9]33% Unterstiirmig 69254 Malsch Danimarca - Rep. Baltiche - Irlanda - Malta Romania - Ex URSS - Emirati Arabi - it
Tel.  +49(0)9545-442090 Tl +49{0)7253 9872743 Nord Africa - Turchia Giordania - Libano - Iran - Egitto - Libiz

Fax  +4940)9545-4432642 Fax  +49{(0)7253 278462
Mobil. +49-(0)172-9835293 Mobil. +49-0)151 52483379
e-mail: alfred.huberRM@t-online.de  e-mail: swen.maehnert-RM@t-online.de

Giuseppe Castaldo
Tel. +39 0376 960259
e-mail: giuseppe.castaldo@racmet.com

Darek Talko
Tel. +39 0376 960285
e-mail: darek.talko@racmet.com

Alessandro Mugnaini
Tel. +39 0376 960207
e-mail: alessandro.mugnaini@racmet.com

8 | peutscHiLAND

Horst Hageboke

Linden Str., 41

D-32312 Liibbecke

Tel. +49 (0) 5741 370180
Fax +49 (0) 5741 370182

NiZ

GREAT BRITAIN & IRELAND
l:l Fluid Systems - (GB) Partnership
Scott James

P.O. Box 920 Guilford

GU2 97B

Tel. / Fax +44 (0) 1483 450447

CZECH & SLOVAK REPUBLIC

MT Trading s.r.o.

Samuele Pedriali

Erbenova 2, 779 00 Olomouc, CZ
Tel.  +420773 990 805

Fax  +420585 758 693
Mobile +420 777 006 805

l] FRANCE

Comsider
4, allée des Ecureuils
Parc tertiaire de Bois Dieu
69380 Lissieu
Tel. +33 04 72521450
Fax +33 04 78438336

ESPANA & PORTUGAL

Inoxpres S.A.

Pol. Ind. Can Vinyals - Ctra B-142,
(Sta. Perpetua a Polinya) Km 0.6, Nave 3
08130 Santa Perpetua de Mogoda
Barcelona (Spain)

Tel. +34 935 754 136

Fax +34 935 646 202

B0oé

= OSTERREICH

Fritz Polletin

Amraser Strasse, 56

6020 Innsbruck

Tel. / Fax +43 (0) 512 393970
Mobile +43 (0) 664 3819929

E POLAND : HUNGARY D GREECE E CYPRUS E LEBANON - SYRIA - JORDAN E RUSSIA
Emer Serwis K. Kallai B.Giannopoulos & Co O.E. Andros Charalambous = Expand Market Development SARL Pavel Ryabykh
ul. Lazurowa 4,157, 01-315 Warszawa 2040 Budaois, Liget u.4 P.O. Box 74202 Gerasia LTD P.O.Box: 179 Mansourieh Uspenskaya Street, 24-23
Tel. +4822 3711694 Budapest 166 02 Varkiza 1518 Nicosia n Main street, old road, Krasnogorsk, 143400,
Fax  +48 22 4355078 Mobile +36 30 350 0322 Tel. +30 210 9654006 P.O. Box 2167 Abdo BLDG Ground Floor Moscow region
Mobile +48 60 9097079 Fax  +3623423786 Fax +30 210 9654666 Tel. +357 2 766331 Mansourieh El-Metn - Lebanon Russian Federation
Fax +357 2 765947 Tel. +961 3 727427,/887217 Tel. / Fax +7-498-720-24
. Fax +961 4 401897 Mobile  +7-916-207-57
Italia
1] [Toscana [ marcHe [ Basivicara [ siciLiA oRiENTALE [ sarpeanA
Italia C&C Rappresentanze srl CAMPI sas Ruggiero De Santis Matteo Ardizzone (CAGLIARI - ORISTANO)

Via Roma, 312/0
59100 Prato

Tel. 0574 546272
Fax 0574 545189

UMBRIA
C&C Rappresentanze stl

Via Roma, 312/0
59100 Prato

Tel. 0574 546272
Fax 0574 545189

ABRUZZO - MOLISE

S.CR. sas di Simoncini 0. & C.
Via C. Leopardi, 26

64015 Nereto éTF:/)

Tel. 0861 85180

Fax 0861807658

Cell. 348 3859388

Via Passero Solitario

Sandro Modena 62019 Recanati gMC)

Tel. 0376 960208
Cell. 335 5251970
e-mail: comit@racmet.com

Via S. Quasimodo, 8 Secci Marco

S. Agata Li Battiati (CT) Via Lepanto, 4,/E

Tel. 095 213911 - Fax 095 213911 09048 Sinnai (CA)

Cell. 337 888806 Tel. / Fax 070 761063
Cell. 348 6027354

Via V. Chiantera, 41

70044 Polignano a Mare (BA)
Tel. / Fax 080 4243098

Cell. 348 3346604

LAZIO CAMPANIA
RT.L di Maramao & C. snc Corrado Rappresentanze s.a.s.

S.S. 155 pethiugg(ij-Kn} 4,020 \8/|Oa1§)1 I;?ntalr]a, 184
10 Tecchi i Alatri (FR apoli

03010 Tecchiera di Alatri (FR) 71 081 5463749

Fax 0775 390646 Fax 081 5464837

PUGLIA CALABRIA

FAR.P.snc Corrao s.ass.

Via V. Emanuele 11°, 26 Via C. Menotti - Fabbricato B/2
70010 Cellamare (BA) 87036 Commenda Di Rende (CS)

Tel. 080 4657523 Tel. 0984 466483
Fax 080 4657498 Fax 0984 466121

wpm | EMILIA ROMAGNA
Paolo Moreni Funzionario RM
Tel. 0376 96001 - Fax 0376 96422
Cell. 348 2500027

!

SICILIA OCCIDENTALE
Rodolfo Castronovo
Largo G.G. Carissimi, 4
90144 Palermo
Tel. 091 6831446
Fax 091 6820104
@i | PIEMONTE - VALLE D'AOSTA - VA - MN
Luca Salvagni Funzionario RM
Tel. 0376 96001 - Fax 0376 96422
Cell. 335 325987

SARDEGNA

(SASSARI - NUORO)
Filippo Addis

Via Trieste, 31

07026 - Olbia - (SS)
Tel. / Fax 0789 25862
Cell. 336 817035

i
!

wipm | VENETO - FRIULI VENEZIA GIULIA
Massimiliano Gabbi Funzionario RM
Tel. 0376 96001 - Fax 0376 96422
Cell. 335 7663876
[l MKTG & PRODUCT

I] PROMOTERS I] SUPPLY CHAIN I] AMMINISTRAZIONE - BOOKKEEPING
MANAGER

INOXPRES - STEELPRES gy Sara Belladelli [ Ciovanni Mironi

e | M|-10-LC-CO-BG-BS-SO Tel. +39 0376 960221

Elena Cremon

Ao

Carlo Pugnaghi Funzionario RM
Tel. 0376 96001 - Fax 0376 96422
Cell. 335 7364515

TRENTINO - LIGURIA - PV - CR

Erika Bacchi Funzionario RM

Tel. 0376 96001 - Fax 0376 96422
Cell. 335 5251961

Fabrizio Pizzamiglio

Tel. +39 0376 960209
fabrizio.pizzamiglio@racmet.com

Alex Galli

Tel. +39 0376 960246
Cell. +39 348 3692501
Attilio Guelfi

Tel. +39 0376 960246
Cell. +39 348 3908546

Elisabetta Bignami
Pamela Terramagra
Stefania Affini
Francesco Pacchiarina
Isabel Hernandez Soler
Alessandro Gueresi

Tel. +39 0376 96001

UFFICIO LOGISTICO - LOGISTIC OFFICE
Sebastiano Affini
Tel. +39 0376 960210

UFFICIO TECNICO - TECHNICAL OFFICE
Andrea Peratello
Tel. +39 0376 960271
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